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Μεταφορές

Οι άμεσες επιπτώσεις του φαινομένου της κλιματικής αλλαγής στις Μεταφορές εντοπίζονται στις ακόλουθες τρεις κύριες κατηγορίες επιπτώσεων:

· Επιπτώσεις στις υποδομές Μεταφορών λόγω ανακατασκευών και επιδιορθώσεων των φθορών που προκαλούνται από τις φυσικές καταστροφές, και υλοποίησης έργων προληπτικής προστασίας των υφιστάμενων υποδομών μεταφοράς. 

· Επιπτώσεις στη συντήρηση των υποδομών Μεταφορών, και

· Επιπτώσεις από τις αλλαγές στη λειτουργία και αξιοπιστία του συστήματος λόγω π.χ. καθυστερήσεων, και άλλων αλλαγών σε δρομολόγια και υπηρεσίες. 

Πέρα από την εκτίμηση και ποσοτικοποίηση των επιπτώσεων και στις 3 παραπάνω κατηγορίες, η μελέτη του Ινστιτούτου Μεταφορών (ΙΜΕΤ) αξιολόγησε την «τρωτότητα» του Ελληνικού συστήματος μεταφορών σε σχέση με τις επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής και πρότεινε τις ενδεδειγμένες πολιτικές μετριασμού και προσαρμογής, για μια σειρά συγκεκριμένων σεναρίων τα οποία διαμορφώθηκαν στο πλαίσιο της γενικότερης μελέτης. Τα Σενάρια αυτά είναι:

· Σενάριο Α2:
Μη Προσαρμογής 

· Σενάριο Α1Β:
Μετριασμού, Ήπιας Προσαρμογής και 

· Σενάριο Β1:
Μετριασμού, Έντονης Προσαρμογής.

Οι δύο βασικοί χρονικοί ορίζοντες αναφοράς ήταν τα έτη 2050, και 2100, ενώ όλη η ανάλυση έγινε στη βάση τεσσάρων γεωγραφικών ζωνών στις οποίες χωρίστηκε η χώρα: Ζώνη Ι: Δυτική Ελλάδα, Ζώνη ΙΙ: Κεντρική Ελλάδα, Ζώνη ΙΙΙ: Ανατολική Ελλάδα, Ζώνη ΙV: Νησιωτική Ελλάδα.

Η μεθοδολογία που αναπτύχθηκε ήταν μια πρότυπη μεθοδολογία πρόβλεψης μεταφορικού έργου σε μεγάλους χρονικούς ορίζοντες (με χρήση του ολοκληρωμένου μοντέλου TRANSTOOLS και της βάσης δεδομένων του ΚΟΜΒΟΥ του ΙΜΕΤ), εκτίμησης κόστους κατασκευών και συντήρησης υποδομών Μεταφορών, με βάση στοιχεία του αρμόδιου Υπουργείου, και εκτίμησης των λειτουργικών επιπτώσεων στο σύστημα των Μεταφορών, με βάση στοιχεία που προέκυψαν από καταγραφές ανάλογων επιπτώσεων στο σύστημα των Μεταφορών σε περιπτώσεις μεγάλων καταστροφών (καύσωνες, φωτιές, πλημμύρες, σεισμοί) που συνέβησαν τα τελευταία 10 χρόνια στην Ελλάδα και/ή άλλες χώρες της ΕΕ
. 

Η ανάλυση «τρωτότητας» έδειξε ότι ως προς το σύστημα των μεταφορικών υποδομών της χώρας, η Ελλάδα μπορεί να χαρακτηριστεί ως μια από τις πιο «ευπαθείς» περιοχές της Ευρώπης. Έχει 113 μέτρα ακτής ανά τετρ. χλμ. επιφάνειας της χώρας (όταν ο παγκόσμιος μέσος όρος είναι μόλις 4,5 μέτρα) και σχεδόν το 70% των κατοικημένων περιοχών είναι σε απόσταση «άμεσης επιρροής» σε περίπτωση ανόδου της στάθμης της θάλασσας. 

Ακολούθησε συστηματική καταγραφή και αναγνώριση του οδικού και σιδηροδρομικού δικτύου της Ελλάδας για υπολογισμό του ποσοστού που βρίσκεται σε απόσταση μικρότερη των 50 μέτρων από την ακτογραμμή (και υψομετρικά μέχρι 2 μέτρα από το επίπεδο της θάλασσας). Ανάλογα με τη Ζώνη, το ποσοστό αυτό κυμαίνεται από περίπου 2% (Ζώνη Ι) έως 7% (Ζώνη IV) για το οδικό δίκτυο, και από περίπου 1% (Ζώνη III) έως 3% (Ζώνη Ι) για το σιδηροδρομικό.

Ως προς το πιθανό κόστος λόγω πρόληψης, αυξημένης συντήρησης, αλλά και αποκατάστασης ζημιών ή φθορών στις μεταφορικές υποδομές, η μελέτη εκτίμησε τις (οικονομικές) επιπτώσεις λόγω κόστους συντήρησης ή ανακατασκευών στο σύστημα των Μεταφορών της χώρας που φαίνονται στον Πίνακα 1.
 Στο έτος στόχο 2050 στην περίπτωση που δεν ληφθεί κανένα μέτρο (Σενάριο Μη Προσαρμογής) το ετήσιο κόστος θα ανέρχεται περίπου στα €250 εκατ. /έτος και €4 δισ. για αρχικές ανακατασκευές (άπαξ). 

Στον Πίνακα 2, φαίνονται οι εκτιμώμενες οικονομικές επιπτώσεις λόγω καθυστερήσεων και/ή αναβολών δρομολογίων στο σύστημα των Μεταφορών, από μια μέση ετήσια αύξηση της θερμοκρασίας από 2 0C-40C, που αντιστοιχεί στα 3 Σενάρια που λήφθηκαν υπόψη στη μελέτη. Για το έτος 2050 και πάλι στο χειρότερο Σενάριο (της Μη Προσαρμογής) το ετήσιο κόστος του φαινομένου εκτιμάται σε περίπου €10 δισ./έτος. 

Πίνακας 1: Εκτιμήσεις κόστους συντήρησης, ανακατασκευής στο σύστημα των Μεταφορών της Ελλάδας (λόγω των σημειούμενων αριστερά φαινομένων κλιματικής αλλαγής)

	Είδος επίπτωσης
	Σενάρια:
	2050 

Μη Προσαρμογής

(€)
	2050 

Ήπιας Προσαρμογής

(€)
	2050 

Έντονης Προσαρμογής

(€)
	2100 

Μη Προσαρμογής

(€)
	2100 

Ήπιας Προσαρμογής

(€)
	2100

Έντονης Προσαρμογής

(€)

	Άνοδος θερμοκρασίας
	Οδικές


	150 εκατ./έτος
	100 εκατ./έτος
	50 εκατ./έτος
	300 εκατ./έτος
	200 εκ/έτος
	100 εκ/έτος

	
	Σιδηροδρομικές


	37 εκατ./έτος ς
	30 εκατ./έτος
	20 εκατ./έτος
	75 εκατ./έτος
	55 εκατ./έτος
	40 εκατ./έτος

	Άνοδος στάθμης της θάλασσας
	Οδικές


	3 δισ. άπαξ
	3 δισ. άπαξ
	3 δισ. άπαξ
	-
	-
	-

	
	Σιδηροδρομικές
	0,3 δισ. άπαξ
	0,3 δισ. άπαξ
	0,3 δισ.  άπαξ
	-
	-
	-

	
	Θαλάσσιες
	0,6 δισ. άπαξ
	0,6 δισ. άπαξ
	0,6 δισ.  άπαξ
	-
	-
	-

	Πλημμύρες
	Οδικές


	200 εκατ./έτος
	120 εκατ./έτος
	60 εκατ./έτος
	300 εκατ./έτος
	200 εκατ./έτος
	85 εκατ./έτος

	
	Σιδ/κες
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Οφέλη από μείωση χιονοπτώσεων
	Οδικές
	-40 εκατ./έτος
	-25 εκατ./έτος
	-15 εκατ./έτος
	- 80 εκατ./έτος
	-50 εκατ./έτος
	-30 εκατ./έτος

	
	Σιδ/κές
	-0,1 εκατ./έτος
	-0,07 εκατ./έτος
	-0,05 εκατ./έτος
	-0,2 εκατ./έτος
	-0,15 εκατ./έτος
	-0,1 εκατ./έτος

	ΣΥΝΟΛΟ
	
	346 εκατ./έτος & 4 δισ. άπαξ
	225 εκατ./έτος & 4 δισ. άπαξ
	115 εκατ. / έτος & 4 δισ.  άπαξ
	594,8 εκατ. / έτος
	405 εκατ./έτος
	195 εκατ./έτος


Πίνακας 2: Εκτιμήσεις κόστους λόγω καθυστερήσεων στο σύστημα των Μεταφορών λόγω κλιματικής αλλαγής (ακραία καιρικά φαινόμενα, υπερθέρμανση μεταφορικών υποδομών, κ.λπ.)
	
	Οδικές Μεταφορές

(δισεκ. ευρώ/έτος)
	Σιδηροδρομικές Μεταφορές

(δισεκ. ευρώ/έτος)
	ΣΥΝΟΛΟ

ΕΤΟΥΣ

(δισεκ. ευρώ) 

	2050 Μη Προσαρμογής
	9,9
	0,010
	9,91

	2050Ήπιας Προσαρμογής
	4,3
	0,004
	4.304

	2050 Έντονης Προσαρμογής
	1,4
	0,001
	1.401

	2100 Μη Προσαρμογής
	28
	0,031
	28.031

	2100 Ήπιας Προσαρμογής
	9,3
	0,011
	9.311

	2100 Έντονης Προσαρμογής
	4,2
	0,004
	4.204


Όπως δείχνουν τα στοιχεία των Πινάκων 1 και 2, τα μεγαλύτερα κόστη προέρχονται από τις καθυστερήσεις/ακυρώσεις (δηλαδή τα κόστη της αξίας του χρόνου των επιβατών) που θα προκύψουν στις κάθε είδους υπηρεσίες μεταφορών, λόγω της εκδήλωσης των επιμέρους φαινομένων της κλιματικής αλλαγής, χωρίς βεβαίως να υποτιμώνται και τα άλλα κόστη λόγω ανασχεδιασμού και επαναχάραξης των υποδομών μεταφοράς αλλά και του αυξημένου κόστους συντήρησής τους. Πέραν από τις ποσοτικές εκτιμήσεις που αναφέρονται στους Πίνακες 1 και 2 η μελέτη προχώρησε και σε μια ποιοτική περιγραφή των κυριότερων επιπτώσεων που αναμένεται να εμφανιστούν, και ιδίως αυτών που ήταν δύσκολο έως αδύνατον να υπολογιστούν και ποσοτικοποιηθούν στο πλαίσιο της μελέτης. Επίσης, έγινε μια συστηματική καταγραφή και παρουσίαση των αναγκαίων μέτρων διαχείρισης της κατάστασης αλλά και της ενδεδειγμένης πολιτικής για την αντιμετώπιση των επιπτώσεων στο σύστημα των μεταφορών και τα αντίστοιχα δίκτυα κατά μεταφορικό μέσο.
� Για την Ελλάδα λήφθηκαν στοιχεία από τις πυρκαγιές της Πελοποννήσου το 2007, την αύξηση της στάθμης της θάλασσας  στο Ανατολικό Αιγαίο τον Ιανουάριο του 2010, και πλημμύρες που έπληξαν την Μαγνησία το 2009.


� Στην κυρίως μελέτη θα βρει ο ενδιαφερόμενος αναγνώστης τα αναλυτικά στοιχεία και υπολογισμούς για κάθε μια περίπτωση που εξετάστηκε. 
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