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Ι. Εισαγωγή:  Κλιµατική αλλαγή

Κύρια δεδοµένα:
- Η µέση θερµοκρασία του 
πλανήτη έχει αυξηθεί 
περισσότερο από ότι 
µπορούν να εξηγήσουν οι 
φυσικοί κλιµατικοί κύκλοι.φυσι οί ιµατι οί ύ οι.
- Το “global warming” 
οφείλεται στην ανθρώπινη 
δραστηριότητα. 
- Ξεκίνησε µε την 
βιοµηχανική επανάσταση 
δύο αιώνες πριν και έχει 
επιταχυνθεί τα τελευταία 50 
χρόνια.
- Κύρια ευθύνη έχει η - Κύρια ευθύνη έχει η 
χρήση ορυκτών καυσίµων 
καθώς τα εκπεµπόµενα 
αέρια (κυρίως CO2) 
παγιδεύουν την υπέρυθρη 

β λίακτινοβολία.
- Αυτό το «φαινόµενο του 
θερµοκηπίου» δηµιουργεί 
τεράστιες ανωµαλίες στο 
σύστηµα που ονοµάζουµε σύστηµα που ονοµάζουµε 
κλιµατική αλλαγή.
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Επιπτώσεις στην Ελλάδα

Μεταβολές της µέσης µέγιστης θερινής θερµοκρασίας µεταξύ (α) 
2021-2050 και 1961-1990 και (β) 2050-2100 και 1961-1990. 

(Μελέτη ΤτΕ, Κεφάλαιο 1)( η , φ )
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Επιπτώσεις στην Ελλάδα

Τοπογραφικοί χάρτες της δελταϊκής περιοχής του Αλιάκµονα-Αξιού 
και υποχωρήσεις των ακτογραµµών στην περίπτωση 0.5 και 1 m

ανόδου της θαλάσσιας στάθµης (Poulos et al., 2008).
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2. Τα οικονοµικά της κλιµατικής αλλαγής

Τα τελευταία χρόνια έχουν παρουσιαστεί διάφορες µελέτες που εκτιµούν 
κόστη και οφέλη από την ανάληψη δράσεων περιορισµού της κλιµατικής κόστη και οφέλη από την ανάληψη δράσεων περιορισµού της κλιµατικής 
αλλαγής.

Η Έκθεση του Stern  προτρέπει Η Έκθεση του Stern, προτρέπει 
την άµεση λήψη δραστικών 
µέτρων.
Εκτιµά ότι τα κόστη θα κυµανθούν Εκτιµά ότι τα κόστη θα κυµανθούν 
µεταξύ 5 και 10% (πρόσφατη 
αναθεώρηση στο 15%) ενώ το 
κόστος των παρεµβάσεων µεταξύ ς ρ µβ µ ξ
0,3 και 0,7% (Sterner and 
Persson) του παγκόσµιου ΑΕΠ. 

Παρά το ότι άλλες µελέτες εκτιµούν µικρότερο κόστος (γύρω στο 5%)
κυρίως λόγω της επιλογής µεγαλύτερου επιτοκίου προεξόφλησης,
οι περισσότεροι οικονοµολόγοι προτρέπουν την ανάληψη δραστικών
µέτρων ιδιαίτερα λόγω της ύπαρξης τεράστιας αβεβαιότητας
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Τα οικονοµικά της κλιµατικής αλλαγής

Εκατοστιαία µεταβολή του ΑΕΠ ως αποτέλεσµα της κλιµατικής 
αλλαγής ανά τοµέα επιπτώσεων µε βάση το υπόδειγµα Γενικής 

Ισορροπίας (Μελέτη ΤτΕ, Κεφάλαιο 2)
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Θα πρέπει να δράσουµε;

Υπάρχει η άποψη κάποιων ότι η κλιµατική αλλαγή 
δ  ί  ύ  θ ή• δεν είναι ούτε ανθρωπογενής

• ούτε οι επιπτώσεις της είναι πολύ σηµαντικές

Τα δεδοµένα των οικονοµικών υποδειγµάτων (µε όλα τα προβλήµατα 
που έχουν) εκτιµούν πολύ σηµαντικές οικονοµικές επιπτώσεις  

Ακόµη και εάν κανείς δεν είναι πεπεισµένος ότι η κλιµατική αλλαγή 
είναι ανθρωπογενής, κανείς δεν µπορεί να αποκλείσει αυτήν την 
πιθανότητα.  Εποµένως κάποια µέτρα η µ ς µ ρ
έστω και µε την µορφή της «ασφάλισης»  
έναντι αυτού του υψηλού κόστους 
κινδύνου θα πρέπει να αναληφθούν. κινδύνου θα πρέπει να αναληφθούν. 
“… The basic issue here is that spending money to slow global
warming should perhaps not be conceptualized primarily as being 
about consumption smoothing as much as being about how much 
insurance to buy to offset the small change of a ruinous insurance to buy to offset the small change of a ruinous 
catastrophe that is difficult to compensate by ordinary savings.”  
Weitzman, Journal of Economic Literature 2007.
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Θα πρέπει να δράσουµε;

Οι υποστηρικτές της µη-δράσης για την κλιµατική αλλαγή 
ίζ   ξή  υποστηρίζουν τα εξής: 

Η οικονοµική κρίση θα µειώσει τους ρύπους ούτως ή άλλως
Λάθος: οι ρύποι αυξάνονταιΛάθος: οι ρύποι αυξάνονται
Οι περιβαλλοντικές δράσεις σε περίοδο τόσο βαθειάς 
οικονοµικής κρίσης είναι πολυτέλεια
∆εν  απαιτούνται
σηµαντικές δράσεις
γιατί τα δεδοµέναγ µ
δείχνουν ότι στις
αναπτυγµένες χώρες
οι ρύποι µειώνονται. οι ρύποι µειώνονται. 
Εποµένως η ανάπτυξη
φέρνει από µόνη της 
την περιβαλλοντική προστασία       Περιβαλλοντική καµπύλη Kuznets την περιβαλλοντική προστασία.      Περιβαλλοντική καµπύλη Kuznets 
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3.Κλιµατική αλλαγή και οικονοµική κρίση

Σχέση οικονοµικής κρίσης και κλιµατικής αλλαγής:
Η µείωση της ρύπανσης στονµ η ης ρ ης
Βορρά οφείλεται κυρίως στην
στροφή από την βιοµηχανική 
παραγωγή στις υπηρεσίες
Η κατανάλωση όµως στον Η κατανάλωση όµως στον 
Βορρά συνέχισε να αυξάνεται. 
Που παράγονται; Αρχικά στις 
«Ασιατικές τίγρεις» µε µικρό 
πληθυσµό και κατανάλωση και πληθυσµό και κατανάλωση και 
τώρα στην Κίνα και Ινδία. Η 
αύξηση του εισοδήµατος στις χώρες αυτές 
µε µεγάλο πληθυσµό έχει οδηγήσει σε τεράστια αύξηση της ζήτησης για φυσικούς πόρους. 

USA, Bureau of Economic Analysis,2009

IEA, World Energy Outlook 2010 USA, Energy Information Administration, International 
Energy Outlook 2009
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Κλιµατική αλλαγή και οικονοµική κρίση 

Μετακίνηση της ζήτησης φυσικών 
όρων α ό ον Βορρά σ ον πόρων από τον Βορρά στον 

Νότο και σηµαντική αύξηση
Περιορισµός και ανελαστικότητα 

ά  ί  ξ ίπροσφοράς, κυρίως εξαιτίας
των περιβαλλοντικών περιορισµών
Αποτέλεσµα: αύξηση των τιµών

Μεγάλη και συνεχής µεγέθυνση
στον Νότο (Κίνα, Ινδία κλπ) τις 

CRB BLS Spot Index of 23 markets (not including energy)

τελευταίες δύο δεκαετίες (ρυθµοί 
µεγέθυνσης πάνω από 8%)
Αύξηση χρήσης υδρογονανθράκων
Τεράστια αύξηση των εκποµπών των
ΑΦΘ, οι οποίες υπερβαίνουν τις 
µειώσεις στις χώρες του ΟΟΣΑ 
(κυρίως ΕΕ).
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Μεγέθυνση βασισµένη στην κατανάλωση
µε δάνειαµε δάνεια

Η συνεχής µεγέθυνση του Νότου
στηρίχτηκε στις εξαγωγές
Συσσώρευση τεράστιων
συναλλαγµατικών αποθεµάτων 
Τα οποία επέστρεψαν στον 
Βορρά µε την µορφή δανείων

Η αυξηµένη ρευστότητα, σε συνδυ-
ασµό µε την τεράστιας έκτασης 
απορύθµιση του χρηµατοπιστω- China and India’s foreign exchange reserves (Bank of India 

d St t  Ad i i t ti  f F i  E h  απορύθµιση του χρηµατοπιστω
τικού συστήµατος (που ξεκίνησε
την δεκαετία του 80 στο ΗΒ και τις ΗΠΑ και επεκτάθηκε σε όλον τον κόσµο), 
έκανε πολύ εύκολη την πρόσβαση σε δάνεια ακόµη και σε άτοµα µε πολύ 

and State Administration of Foreign Exchange 

η η ρ β η µη µ µ
χαµηλά εισοδήµατα. 
Τα δάνεια αυτά (για κατοικία, κατανάλωση ακόµη και επενδύσεις) υποστήριξαν 
όλα αυτά τα χρόνια την συνεχώς αυξανόµενη κατανάλωση στον Βορρά, παρά το όλα αυτά τα χρόνια την συνεχώς αυξανόµενη κατανάλωση στον Βορρά, παρά το 
ότι η παραγωγή (και εποµένως τα εισοδήµατα) µετακινούνταν στον Νότο. 
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Κατανάλωση µε δανεικά και ανισότητα 
εισοδήµατοςεισοδήµατος

Το πραγµατικό εισόδηµα των Το πραγµατικό εισόδηµα των 
µεσαίων εισοδηµατικά 
στρωµάτων δεν αυξήθηκε 
ουσιαστικά (το µερίδιό τους Growth in Real After Tax Income from 1979 to 2007( µ ρ ς
µειώθηκε).
Η κατανάλωση στον Βορρά 
βασίστηκε στον δανεισµό. Η 

Growth in Real After-Tax Income from 1979 to 2007

β η µ
υψηλή ρευστότητα έκανε 
φτηνό τον δανεισµό (χαµηλά 
επιτόκια) και προσέλκυσε τα ) ρ
άτοµα να δανειστούν. 
Αυτό οδήγησε σε αύξηση της 
ζήτησης και άρα των τιµών Shares of Market Income  1979 and 2007  Congressional Budget ζή η ης ρ µ
(κατοικία, κλπ) οδηγώντας στις 
γνωστές φούσκες (παράλληλη  
αύξηση δανεισµού και τιµών)

Shares of Market Income, 1979 and 2007. Congressional Budget 
office, Trends in the Distribution of Household Income, 1979 – 2007, 
October 2011 

Στην συνέχεια οι κυβερνήσεις παρενέβησαν 
διασώζοντας τον χρηµατοπιστωτικό τοµέα διασώζοντας τον χρηµατοπιστωτικό τοµέα 
διογκώνοντας το δηµόσιο χρέος
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Η κλιµατική αλλαγή ως διαγενεακός 
δανεισµόςδανεισµός

Ο συνεχώς αυξανόµενος και προφανώς µη βιώσιµος δανεισµός 
ή ξ  (  ίζ  ό )  άλ  (  υποστήριξε (και υποστηρίζει ακόµη) την κατανάλωση (για 

παράδειγµα το 70% του ΑΕΠ των ΗΠΑ είναι κατανάλωση) την ίδια 
στιγµή που τα εισοδήµατα παρέµειναν σταθερά. Αυτό οδήγησε:

Στην κατάρρευση του χρηµατοπιστωτικού συστήµατος και την 
αύξηση του δηµόσιου χρέους
Ταυτόχρονα όµως στην αύξησηΤαυτόχρονα όµως στην αύξηση
της περιβαλλοντικής ρύπανσης
και την τεράστια περιβαλλοντική κρίση

Η κλιµατική αλλαγή µπορεί να ιδωθεί ως µιαΗ κλιµατική αλλαγή µπορεί να ιδωθεί ως µια
κρίση χρέους. ∆ανειζόµαστε πόρους από τις 
µελλοντικές γενιές (µέσω της υπερκατανάλωσης)
λλά ί  ί  ί  ό   βάλλ  αλλά επίσης ρυπαίνοντας χωρίς όρια το περιβάλλον. 
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Κλιµατική αλλαγή: µια επικίνδυνη 
φούσκα χρέουςφούσκα χρέους

Παρά τις πολλές οµοιότητες µεταξύ της οικονοµικής και 
β λλ ή  ί  ά  δ έ   ό   περιβαλλοντικής κρίσης, υπάρχουν διαφορές, η σηµαντικότερη των 

οποίων είναι ότι ενώ οι οικονοµικές κρίσεις οδηγούν σταδιακά στην 
ανάκαµψη

Ακόµη και η κρίση του 30, αν και µέσα από δύο παγκόσµιους 
πολέµους, οδηγήθηκε τελικά στην ανάκαµψη και στην 
µεγέθυνση των τελευταίων 60 χρόνων µ γ η ρ

η περιβαλλοντική κρίση που τώρα βιώνουµε (µε αιχµή την 
κλιµατική αλλαγή) περιέχει τεράστιες αβεβαιότητες και µπορεί να 
οδηγήσει σε µη αναστρέψιµα αποτελέσµατα: “Mother Nature οδηγήσει σε µη αναστρέψιµα αποτελέσµατα: “Mother Nature 
doesn’t do bailouts.” 

Αυτός είναι ο κύριος λόγος για τον οποίο χρειάζεται άµεση δράση 
τώρα πριν είναι πολύ αργά. 
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Μπορούµε να δράσουµε αρκετά γρήγορα; 

Μορφές δράσης:
Στα αρχικά στάδια της χρηµατοοικονοµικής κρίσης, φαινόταν ότι 
οι δύο κρίσεις, οικονοµική και περιβαλλοντική, µπορούσαν να 
αντιµετωπιστούν συνδυασµένα (green-focused recovery)µ µ (g y)

Η πρόταση να οδηγηθεί το µεγαλύτερο µέρος των προγραµµάτων 
οικονοµικής υποστήριξης (economic stimulus programs) σε πράσινες 
δράσεις (στις ΗΠΑ αυτό ονοµάστηκε Green New Deal)δράσεις (στις ΗΠΑ αυτό ονοµάστηκε Green New Deal)
Αν και µεγάλο µέρος των $4.2 τρισ των οικονοµικών πακέτων 
στήριξης σε παγκόσµιο επίπεδο είχαν κάποιο «πράσινο» χαρακτήρα, 
τα περισσότερα προγράµµατα ήταν µόνο κατ’ όνοµα «πράσινα». Αντί τα περισσότερα προγράµµατα ήταν µόνο κατ  όνοµα «πράσινα». Αντί 
για πράσινη ανάκαµψη είχαµε πράσινο ξέπλυµα (greenwashing).

Εναλλακτικά θα µπορούσαµε να προσπαθήσουµε να αλλάξουµε 
τα καταναλωτικά πρότυπα (απεξάρτηση)  Σηµαντικό κούρεµα  τα καταναλωτικά πρότυπα (απεξάρτηση). Σηµαντικό «κούρεµα» 
της κατανάλωσης σε παγκόσµιο επίπεδο. 
Θα µπορούσε η τεχνολογία να δώσει λύσεις;
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4. ∆ιεθνής συµφωνία για την κλιµατική 
αλλαγήαλλαγή

Είναι πια φανερό ότι:
Οι µονοµερείς δράσεις χωρίς σαφείς, µετρήσιµους και δεσµευτικούς στόχους δεν 
είναι αποτελεσµατικές στην αντιµετώπιση του προβλήµατος
Η ανάπτυξη δεν οδηγεί σε µείωση των εκποµπών καθώς συνοδεύεται από αύξηση 
της κατανάλωσηςτης κατανάλωσης
Οι αποσπασµατικές παρεµβάσεις, χωρίς σαφές, πλαίσιο δηµιουργούν υπόνοιες 
ευνοιοκρατίας και greenwashing οδηγώντας σε αρνητικό κλίµα 
∆εν µπορούµε απλά να περιµένουµε ελπίζοντας σε ένα τεχνολογικό θαύµα∆εν µπορούµε απλά να περιµένουµε ελπίζοντας σε ένα τεχνολογικό θαύµα

Εποµένως είναι απαραίτητη, άµεσα η σύναψη µιας διεθνούς 
συµφωνίας µε συγκεκριµένους και δεσµευτικούς στόχους µείωσης 
των εκποµπών ΑΦΘ τόσο για τον Βορρά όσο και τον Νότο

Γιατί δεν την έχουµε πετύχει; 
Ποια είναι η συµβολή ης θεωρίας παιγνίων στην απάντηση της 
ερώτησης αυτής; Και τι προτείνει για την υπέρβαση;
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∆ΠΣ και θεωρία παιγνίων

Η κλασσική προσέγγιση βασίζεται στην ύπαρξη κινήτρων τζαµπατζή 
(free riding incentives)(free-riding incentives)

Κίνητρα τζαµπατζή: Οι χώρες έχουν κίνητρα να µην τηρήσουν τις 
υποχρεώσεις τους όσον αφορά την µείωση των ρύπων τους, 
λ ώ   ό   ώ ό  ί  έλ  ελαχιστοποιώντας τα κόστη τους, ενώ ταυτόχρονα παίρνουν οφέλη 
από τις προσπάθειες των άλλων χωρών για µείωση των ρύπων. 

Έχουµε δηλαδή µια κατάσταση που προσοµοιάζει το γνωστό 
παίγνιο του «διλλήµατος του φυλακισµένου»

Μη-συνεργασία Συνεργασία

Μη-συνεργασία (10€, 10€) (180€, -10€)

Συνεργασία (-10€, 180€) (100€, 100€)
Κυρίαρχη 
στρατηγική

Κυρίαρχη 
στρατηγική

Ισορροπία κυρίαρχων 
στρατηγικών
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∆ΠΣ και θεωρία παιγνίων

Οι ∆ΠΣ εντάσσονται στην θεωρία των δηµόσιων αγαθών (public good 
provision theory)  ή καλύτερα public badsprovision theory), ή καλύτερα public bads
Σηµαντική διαφοροποίηση των ∆ΠΣ: δεν υπάρχει υπερεθνική αρχή 
για επιβολή της συλλογικά κοινωνικά άριστης λύσης και εποµένως 
θ  έ   δ ύ  β λλό  ∆ΠΣ  Ε βάλλθα πρέπει να σχεδιαστούν αυτο-επιβαλλόµενες ∆ΠΣ. Επιβάλλουµε:

Συνθήκες εσωτερικής σταθερότητας 
Καµία χώρα που επικυρώνει την συνθήκη δεν έχει κίνητρα να δράσει 

ζ ζήως τζαµπατζής ex-post
Συνθήκες εσωτερικής σταθερότητας 

Καµία χώρα που δεν έχει αρχικά επικυρώσει την συνθήκη δεν έχει 
κίνητρα να εισέλθει και να επικυρώσει την συµφωνία ex-post

Η κάθε χώρα µεγιστοποιεί τα καθαρά οφέλη από τις εκποµπές της ρ µ γ ρ φ η ς µ ς ης

Κάθε χώρα έχει δύο στρατηγικές επιλογές: να συνεργαστεί ή να µην 
συνεργαστεί µε τις υπόλοιπες (ή κάποιες από αυτές) υπογράφοντας συνεργαστεί µε τις υπόλοιπες (ή κάποιες από αυτές) υπογράφοντας 
µια δεσµευτική συµφωνία µείωσης των εκποµπών
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Ανασκόπηση βιβλιογραφίας

Σηµαντικότερες  τάσεις:  
Οι ∆ΠΣ ως µη-συνεργατικά παίγνια. 

Ταυτόχρονες επιλογές από όλες τις χώρες (Cournot µε τον συνασπισµό ως έναν 
παίκτη): De Cara & Rotillon (2001), Rubio & Casino (2001) and Finus & 
Rundshagen (2001)

Μέ  θ ό  λώ  ύ ό  λύ  ό 2Μέγιστος αριθµός µελών συνασπισµού όχι µεγαλύτερος από 2
Ο συνασπισµός επιλέγει πρώτος (leadership game): Barrett (1994), Diamantoudi 
& Sartzetakis (2005)

Π ό   B tt θ ώ  ό   ό  θ  ύ   Παρότι ο Barrett θεώρησε ότι ο συνασπισµός θα µπορούσε να 
συµπεριλάβει όλες τις χώρες, οι D & S απέδειξαν ότι ο µέγιστος 
αριθµός µελών του συνασπισµού είναι 4

∆ ή  ίθ    ή ά  Di t di & S t t ki  ∆ιορατική σε αντίθεση µε τη µυωπική συµπεριφορά: Diamantoudi & Sartzetakis 
(2004),  de Zeeuw (2007)

Ο συνασπισµός µπορεί να περιλαµβάνει µεγάλο αριθµό χωρών
Συνεργατικά παίγνια: Chandler and Tulkens (1995), (1997)

Ο συνασπισµός αποτελείται από το σύνολο των χωρών
Εξελικτικά παίγνιαΕξελικτικά παίγνια

Συλλογικού-κινδύνου, κοινωνικού διλλήµατος παίγνια
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Α. Μη-συνεργατικά µυωπικά παίγνια 

Πλήρης συνεργασία: όλες οι χώρες µεγιστοποιούν το άθροισµα των 
λ ώ  όλ   ώ  ωφελειών όλων των χωρών 

Μη-συνεργασία: κάθε χώρα µεγιστοποιεί την δική της ωφέλεια 
δεδοµένων των επιλογών των υπολοίπων (Nash non-cooperation) µ γ ( p )

Προκύπτει ότι: 
Στην περίπτωση που όλες οι χώρες παίζουν ατοµικά (µη-συνεργατικά), τότε κάθε Στην περίπτωση που όλες οι χώρες παίζουν ατοµικά (µη συνεργατικά), τότε κάθε 
χώρα επιλέγει υψηλότερο επίπεδο εκποµπών (παραγωγής) σε σχέση µε την 
περίπτωση της πλήρους συνεργασίας
Η ωφέλεια κάθε χώρας είναι µεγαλύτερη στην περίπτωση της πλήρους 
συνεργασίας σε σχέση µε την περίπτωση της µη-συνεργασίας.

Καθώς όµως τα οφέλη κάθε µίας χώρας αυξάνονται εάν είναι η µόνη 
που αποσκιρτά από τον συνασπισµό παράγοντας (και εκπέµποντας) 
περισσότερο ενώ ταυτόχρονα ωφελείται από την µείωση των 
εκποµπών των υπολοίπων, ο συνασπισµός φυλλορροεί και τελικά µ µ ς φ ρρ
καταρρέει 
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Β. Συνεργατικά παίγνια

Οι Chander and Tulkens (1992) and (1997) υιοθετούν ένα πλαίσιο 
ώ  ί     ίθ    ύ  συνεργατικών παιγνίων και , σε αντίθεση µε την προηγούµενη 

βιβλιογραφία, επιβεβαιώνουν ότι ο µεγάλος συνασπισµός είναι 
εφικτός.

Η βασική υπόθεση του υποδείγµατος των Chander and Tulkens
είναι ότι στην περίπτωση που µια χώρα βγει από τον συνασπισµό  ο είναι ότι στην περίπτωση που µια χώρα βγει από τον συνασπισµό, ο 
συνασπισµός διαλύεται και κάθε χώρα επιστρέφει στην κατάσταση 
της απόλυτης µη- συνεργατικότητας.

Όπως είναι φυσικό, η πεσιµιστική προσδοκία (ή αλλιώς ο φόβος) της απόλυτης 
κατάρρευσης του συνασπισµού αποκλείει την έξοδο των χωρών από τον 
συνασπισµό και υποστηρίζει ως εκ τούτου τον «µεγάλο συνασπισµό». 

Το βασικό ερώτηµα είναι κατά πόσο είναι αξιόπιστη η απειλή της 
απόλυτης κατάρρευσης και εάν µια συµφωνία βασισµένη στις 
παραπάνω υποθέσεις είναι αυτό- επιβαλλόµενη. 
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Γ. ∆ιορατική Vs µυωπική συµπεριφορά

Οι Diamantoudi & Sartzetakis δηµιουργούν ένα πλαίσιο ισορροπίας 
στη βάση των σταθερών συνόλων ( t bl  t th   N  & M t )  στη βάση των σταθερών συνόλων (stable set theory, von Neumann & Morgenstern). 

Λαµβάνουν υπόψη ότι η αποχώρηση µιας χώρας από τον 
ό δ ί ί   άλλ  ώ   ήσυνασπισµό δηµιουργεί κίνητρα σε άλλες χώρες να αποχωρήσουν

Εποµένως, η χώρα που σκέφτεται να βγει από τον συνασπισµό θα 
έ   ί   ά έλ  ( ό   ύ)   πρέπει να συγκρίνει τα τωρινά οφέλη (εντός του συνασπισµού) µε τα 

οφέλη στην τελική σταθερή ισορροπία (µε αυτήν εκτός ενός 
µικρότερου συνασπισµού, καθώς έχει συµπαρασύρει και άλλες 
χώρες εκτός συνασπισµού)
Αποτελέσµατα µε διορατική συµπεριφορά:

Και στις δύο περιπτώσεις που εξετάζονται (unilateral και coordinated action) τα Και στις δύο περιπτώσεις που εξετάζονται (unilateral και coordinated action) τα 
αποτελέσµατα δείχνουν ότι µεγάλοι συνασπισµοί είναι εφικτοί. 
Το µέγεθος του τελικού συνασπισµού εξαρτάται από τις αρχικές συνθήκες.
Στην περίπτωση που επιτρέπουµε την δηµιουργία οµάδων χωρών (coordinated Στην περίπτωση που επιτρέπουµε την δηµιουργία οµάδων χωρών (coordinated 
action) καταλήγουµε σε µεγαλύτερους συνασπισµούς
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∆. ∆ράσεις διεύρυνσης του συνασπισµού

Τα πεσιµιστικά θεωρητικά αποτελέσµατα της µη-συνεργατικής 
ά  έ  δ ή   λλ έ  ί   συµπεριφοράς έχουν οδηγήσει σε εναλλακτικές προσεγγίσεις που 

εµπλουτίζουν το βασικό υπόδειγµα και καταλήγουν σε µεγαλύτερους 
συνασπισµούς

Οι κυριότερες εναλλακτικές προσεγγίσεις είναι: 
Κανόνες επιµερισµού του συνολικού κόστους µεταξύ των χωρών (Cost ς µ ρ µ ς µ ξ ρ (
sharing rules in IEAs) 

Οι χώρες µε µεγαλύτερα οφέλη αποζηµιώνουν χώρες που έχουν 
κόστη έτσι ώστε να έχουν κίνητρα να είναι µέλη του συνασπισµούη η ρ µ η µ

Σύνδεση µε άλλα διεθνή θέµατα, όπως οι εµπορικές συµφωνίες, 
µεταφορά τεχνολογίας, κλπ (Issue linkages) 

∆υστυχώς µεταβιβαστικές πληρωµές που υπαινίσσεται η παραπάνω ∆υστυχώς µεταβιβαστικές πληρωµές που υπαινίσσεται η παραπάνω 
προσέγγιση δεν παρατηρούνται. Αντίθετα, στην αναθεώρηση του 
Πρωτοκόλλου του Μόντρεαλ (στο Λονδίνο) οι αναπτυσσόµενες χώρες 
συµφώνησαν στην σταδιακή απαγόρευση των CFCs υπό τον όρο ότι συµφώνησαν στην σταδιακή απαγόρευση των CFCs υπό τον όρο ότι 
θα υπάρξει µεταφορά τεχνολογίας από τις αναπτυγµένες χώρες.
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Ε. Συλλογικού-κινδύνου, κοινωνικού διλλήµατος
παίγνια

Στο πλαίσιο των παιγνίων δηµοσίων αγαθών (public goods games) 
ά    λλ ύ δύ  ύ δ λλή  

παίγνια

εντάσσονται και τα συλλογικού-κινδύνου κοινωνικού διλλήµατος 
παίγνια (collective - risk social dilemma games). 
Το πείραµα Milinski (Σ. Ραλλάκης)
Στο παιχνίδι συµµετείχαν 27 παίκτες, χωρισµένοι σε 5 οµάδες: δύο οµάδες των 6 
ατόµων (πράσινη, κίτρινη) και τρεις οµάδες των 5 ατόµων καθεµιά (γαλάζια, ροζ και 
κόκκινη). Κάθε παίκτης λαµβάνει 20 κουπόνια των 2€ (δηλαδή συνολικά 40€), στο 
ώ   άδ    ί  ά  ά  ό  ό  ξί  (2€)   χρώµα της οµάδας του, τα οποία πάνω αναγράφουν εκτός από ην αξία (2€), τον 

αριθµό του κάθε παίκτη (δηλαδή κάθε αριθµός- κωδικός αντιστοιχεί σε ένα όνοµα, 
που είναι γνωστό µόνο στον ίδιο τον παίκτη και την επιτροπή). Οι παίκτες παίζουν 
ανώνυµα και χωρίς να αποκαλύπτουν το ποσό που «παίζουν» σε κάθε γύρο, έτσι ώστε µ ρ ς ζ γ ρ ,
να µην µπορούν να δηµιουργήσουν καλή ή κακή «φήµη» κατά την διάρκεια του 
παιχνιδιού.
Οι οµάδες των 6 παικτών (πράσινη, κίτρινη) διαθέτουν στην αρχή του παιχνιδιού το 
ποσό των: 2 x 20€ x 6 = 240€, ενώ των 5 παικτών (γαλάζια, ροζ, κόκκινη) το ποσό 
των 2 x 20 x 5 = 200€. Το παιχνίδι έχει 10 γύρους και κάθε οµάδα παίζει µόνη της. 
Σε κάθε γύρο ο κάθε παίκτης µπορεί να συνεισφέρει 4€ (µέγιστο ποσό ανά γύρο), 2€, 
ή 0€ στο κοινό ταµείο της οµάδας  ή 0€ στο κοινό ταµείο της οµάδας. 
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Συλλογικού-κινδύνου, κοινωνικού διλλήµατος 
παίγνια

Μετά το τέλος του κάθε γύρου, ανακοινώνεται το ποσό που έχει 
µαζευτεί ως εκείνο το σηµείο στο ταµείο της κάθε οµάδας  Με αυτό 

παίγνια

µαζευτεί ως εκείνο το σηµείο στο ταµείο της κάθε οµάδας. Με αυτό 
τον τρόπο οι παίκτες παρατηρούν την κίνηση στο ταµείο τους και 
επαναπροσδιορίζουν την επόµενη τους κίνηση. 

Στόχος για κάθε µια από τις οµάδες των 6 παικτών είναι µετά από 
10 γύρους να έχει µαζέψει στο ταµείο της τουλάχιστον 120€, έτσι 10 γύρους να έχει µαζέψει στο ταµείο της τουλάχιστον 120€, έτσι 
ώστε να σώσει το ταµείο της. Για τις οµάδες των 5 παικτών ο στόχος 
είναι να µαζέψουν επίσης τα µισά, δηλαδή τουλάχιστον από 100€. 

Στην περίπτωση που µια οµάδα επιτύχει τον συλλογικό στόχο, ο 
παίκτης όλα τα µέλη της ανταµείβονται µε έναν βαθµό. Επίσης το ης µ η ης µ β µ β µ ης
µέλος της οµάδας που έχει κρατήσει τα περισσότερα χρήµατα 
κερδίζει έναν επιπλέον βαθµό. Τα µέλη των οµάδων που δεν 
καταφέρουν να επιτύχουν τον συλλογικό στόχο, αποκλείονται και καταφέρουν να επιτύχουν τον συλλογικό στόχο, αποκλείονται και 
από την ατοµική επιβράβευση. 
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Συλλογικού-κινδύνου, κοινωνικού διλλήµατος 
παίγνιαπαίγνια

Πειραµατική εφαρµογή 
λλ ύ δύ  συλλογικού-κινδύνου 

κοινωνικού διλλήµατος 
παιγνίου

(Σ. Ραλλάκης, 
∆ιπλωµατική ΜΒΑ 2008)∆ιπλωµατική ΜΒΑ 2008)
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Συλλογικού-κινδύνου, κοινωνικού διλλήµατος 
παίγνιαπαίγνια

Πειραµατική εφαρµογή 
συλλογικού-κινδύνου 
κοινωνικού διλλήµατος 

παιγνίουγ

(Σ. Ραλλάκης,
∆ιπλωµατική ΜΒΑ 2008)∆ιπλωµατική ΜΒΑ 2008)
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Συλλογικού-κινδύνου, κοινωνικού διλλήµατος 
παίγνιαπαίγνια

Πειραµατική εφαρµογή 
συλλογικού-κινδύνου 
κοινωνικού διλλήµατος 

παιγνίουγ

(Σταύρος Ραλλάκης, 
∆ιπλωµατική ΜΒΑ 2008)∆ιπλωµατική ΜΒΑ 2008)
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Συλλογικού-κινδύνου, κοινωνικού διλλήµατος 
παίγνια

Συµπεράσµατα

παίγνια

Τα άτοµα µεταβάλλουν την συµπεριφορά τους ανάλογα µε την 
εξέλιξη του παιγνίου

Από το σύνολο των 27 ατόµων που συµµετείχαν στο πείραµα, µόνο 3 µ µµ ρ µ , µ
ακολούθησαν την ορθολογική στρατηγική (επενδύοντας 2€ σε κάθε περίοδο)

Εποµένως η εξελικτική δυναµική του παιγνίου µπορεί να 
δηµιουργήσει τις συνθήκες για συνεργασία αλλά επίσης µπορεί να δηµιουργήσει τις συνθήκες για συνεργασία αλλά επίσης µπορεί να 
επηρεαστεί αρνητικά από την εξέλιξη του παιγνίου 

Χαρακτηριστικό παράδειγµα αποτελεί η περίπτωση της κίτρινης οµάδας

Σ ό όλ  ίζ   λ ό  Τ  λό ό ί  Σηµαντικό ρόλο παίζει η πληροφόρηση. Το υψηλό ποσοστό επιτυχίας 
των οµάδων θεωρούµε ότι οφείλεται στο γεγονός ότι οι συµµετέχοντες 
γνώριζαν ότι η καταστροφή επέρχεται µε πιθανότητα100%. Οι 
Milinski et al. (2008) βρίσκουν ότι όταν η πιθανότητα καταστροφής 
µειωθεί τα άτοµα συνεισφέρουν πολύ λιγότερα στο κοινό ταµείο 
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Συλλογικού-κινδύνου, κοινωνικού διλλήµατος 
παίγνια

Ένας άλλος µηχανισµός ο οποίος θα µπορούσε να βοηθήσει στην επίτευξη 
ί  ξύ  ό  ί   δ ί   ή   

παίγνια

συνεργασίας µεταξύ των ατόµων είναι η δηµοσιοποίηση της «φήµης» του 
κάθε παίκτη. Η βιβλιογραφία έχει επισηµάνει την σηµασία της άµεσης 
και ιδιαίτερα της έµµεσης αµοιβαιότητας.  

Άµεση αµοιβαιότητα σηµαίνει ότι συνεργάζοµαι µε κάποιον γιατί έχει συνεργαστεί µαζί µου, 
ενώ έµµεση αµοιβαιότητα σηµαίνει ότι συνεργάζοµαι µε κάποιον επειδή γνωρίζω ότι έχει 
συνεργαστεί µε άλλους. 

Εποµένως η δηµοσιοποίηση της φήµης κάθε ατόµου, και ιδιαίτερα 
µεγάλων οργανισµών και επιχειρήσεων, θα µπορούσε να συµβάλει 
σηµαντικά ίσως στην διεύρυνση της συνεργασίας για την καταπολέµηση της σηµαντικά ίσως στην διεύρυνση της συνεργασίας για την καταπολέµηση της 
κλιµατικής αλλαγής. 

Ο συνδυασµός θεσµών που τιµωρούν άµεσα την µη συνεργατική Ο συνδυασµός θεσµών που τιµωρούν άµεσα την µη συνεργατική 
συµπεριφορά και θεσµών που δηµοσιοποιούν την φήµη των παικτών (έτσι 
ώστε να υπάρχει έµµεση τιµωρία ή επιβράβευση από το σύνολο των 
παικτών) θα µπορούσε να βοηθήσει πολύ στην διεύρυνση της συνεργασίας    παικτών) θα µπορούσε να βοηθήσει πολύ στην διεύρυνση της συνεργασίας.   
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