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ΠεριεχόμεναΠεριεχόμενα

ή β λλ ή ί• Εισαγωγή στην Περιβαλλοντική Διαχείριση 
της Ναυτιλίας – H Μεγάλη Εικόνα

• Σύγχρονα θέματα/προκλήσεις για τη ναυτιλία
– Διαχείριση ΈρματοςΔιαχείριση Έρματος
– Λιμάνια
– Θέματα που σχετίζονται με το θείο– Θέματα που σχετίζονται με το θείο

– CO2

• Προοπτικές



Δεκαετία : 
Π λύ λ Ε όΠολύπλοκη Εικόνα

Νέο & αυστηρότερο θεσμικό & 
νομικό πλαίσιο

Η παγκόσμια οικονομία και η τιμή του 
πετρελαίου επηρεάζουν την πορείανομικό πλαίσιο πετρελαίου επηρεάζουν την πορεία

Ανάγκη για διαφάνεια και 
αυξανόμενη πίεση των  stakeholders

Τεχνολογικές  λύσεις – ποιά και πότε;



Θαλάσσια Ρύπανση Οφειλόµενη σε Ανθρώπινες 
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Numbers of spills over 700 tonnes ITOPF 2008





Διαχείριση έρματοςΔιαχείριση έρματος

Υ λ ίζ ό ί 10 δ ύ όΥπολογίζεται ότι περίπου 10 δισεκατομμύρια τόνοι 
έρματος μεταφέρονται κάθε χρόνο, ανά τον κόσμο 

δ δ ί ύ φ ύμε τις διαδικασίες ερματισμού – αφερματισμού των 
πλοίων (ΙΜΟ 1999). Πιο συγκεκριμένα, μελέτες 
έ δ ίξ ό ί 150 000 000 όέχουν δείξει ότι περίπου 150.000.000 τόνοι 
θαλάσσιου έρματος απορρίπτονται στα χωρικά 
ύδ Α λί άθ ό ό δ θ ήύδατα της Αυστραλίας κάθε χρόνο από τη διεθνή 
ναυσιπλοΐα και περισσότεροι από 34.000.000 τόνοι 

ό λ ΐ Π ό ί όαπό την ακτοπλοΐα. Παρόμοιες είναι οι ποσότητες 
και για την Αμερική. 



Διαχείριση έρματος συνχΔιαχείριση έρματος συνχ.
Επιπτώσεις στα θαλάσσια οικοσυστήματα :
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Νότιος Αμερική : Επιδημία χολέρας 1991



Διαχείριση έρματος συνχ.

The IMO Ballast Water Management Convention

• Απαιτεί όλα τα πλοία να επεξεργάζονται το• Απαιτεί όλα τα πλοία να επεξεργάζονται το 
έρμα μέχρι το τέλος του 2020

• Το έτος 2013 θα τεθεί σε εφαρμογή ??



Διαχείριση έρματος συνχ.

ΠΡΟΚΛΗΣΕΙΣ

• Το USCG εκδίδει νέους 

κανονισμούς (Δεκ. 2013)

• Θέματα τεχνολογίας & 

πιστοποίησης 

• Μηχανισμοί εφαρμογής 

& ελέγχου

• Εναρμόνιση με άλλες  

νομοθεσίες

• Περιφερειακές λύσεις –

αυστηρότερα μέτρα σε 

άλλες χώρες



Θέματα λιμένωνΘέματα λιμένων
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A chart showing bacteria levels of the five deep sea samples 
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A chart showing bacteria levels of the five deep sea samples 
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Λιμάνι ‐ΠλοίοΛιμάνι  Πλοίο



Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΣΤΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ



• “only a clean and safe port will be able 
to survive and that sustainable 
performance is a vital ingredient of 
commercial viability”commercial viability

•• µόνοµόνο έναςένας καθαρόςκαθαρός καικαι ασφαλήςασφαλής λιµέναςλιµένας
θαθα είναιείναι σεσε θέσηθέση νανα επιζήσειεπιζήσει. . ΗΗ βιώσιµηβιώσιµη
απόδοσηαπόδοση είναιείναι αναπόσπαστοαναπόσπαστο µέροςµέρος τηςτηςηη µ ρ ςµ ρ ς ηςης
εµπορικήςεµπορικής βιωσιµότηταςβιωσιµότητας

•• DD. . Whitehead, Chairman, ESPOWhitehead, Chairman, ESPO::

∆ιεθνές∆ιεθνές ΣυνέδριοΣυνέδριο
ΝαυτιλίαΝαυτιλία: : ΤεχνολογίαΤεχνολογία & & ΠεριβάλλονΠεριβάλλον
ΤµήµαΤµήµα ΝαυτιλιακώνΝαυτιλιακών ΣπουδώνΣπουδών
ΠανεπιστήµιοΠανεπιστήµιο ΠειραιάΠειραιά

1010––1212 ΣεπτεµβρίουΣεπτεµβρίου 20012001



SO22

ECA Emissions requirements for existing fleets ECA Emissions requirements for newbuilds

Requirement Compliance option Requirement Compliance optionRequirement

2010: SOx < 1,0%
2015: SOx < 0,1%

Compliance option

• HFO + scrubber
• Distillate fuels
• LNG

Requirement

2011: NOx Tier 2
2016: NOx Tier 3

Compliance option

• Scrubber + SCR
• LNG

• LNG



3 Επιλογές3 Επιλογές
LNG ως καύσιμο1

Ναυτιλιακό Diesel (HFO) + Scrubbers 2

Ναυτιλιακό Diesel και αλλαγή σε 
λή ό

3 
χαμηλής περιεκτικότητας σε στις 
περιοχές ECA

17



Τι θα επιλέξει ο ξ
πλοιοκτήτης ?

• Απόφαση δύσκολή..
• Εξαρτάται από πολλούς 

παράγοντες

Questionnaire based survey, 2012;
“What’s your company’s requirement to pay‐back 
time?”παράγοντες .. time?



H Ναυτιλία το 2020  ‐ Μελέτη του DNV 

• 1000 new buildings θα έχουν ως καύσιμο αέριο μέχρι το  2020 (10‐15% 
των νέων πλοίων 
Υποθέτει ότι  η τιμή του LNG θα είναι 30%  χαμηλότερη του HFO 

• Το 2020 η ζήτηση για υγρά καύσιμα θα είναι 200 250 million tonnes• Το 2020 η ζήτηση για υγρά καύσιμα θα είναι 200‐250 million tonnes . 
Παρόμοια με την κατανάλωση σε υγρά καύσιμα των ΗΠΑ το 2010

• Το 2020 τα νέα πλοία θα παράγουν 30% λιγότερο CO σε σχέση με τα• Το 2020 τα νέα πλοία θα παράγουν 30% λιγότερο  CO2 σε σχέση με τα 
σημερινά
Ο EEDI θα ευθύνεται για τα 2/3 της μείωσης αυτής

• Αν ένα πλοίο κινείται σε περιοχή ECA για περίπου 30%  του πλού του, 
μπορεί να μετατρέψει τις μηχανές του να καίνε LNG

• Μέχρι το 2020, η επιλογή καθαρότερου υγρού καυσίμου και όχι τα 
scrubbers, φαίνεται ότι θα είναι ο τρόπος με τον οποίον η ναυτιλία θα 

θ ί ύ ώ ECAανταποκριθεί στους περιορισμούς των περιοχών ECA.



CO2CO2
CO2



Η ναυτιλία καταναλώνει 335 εκ. τόνους καύσιμο/έτος
Η ναυτιλία μεταφέρει το 85% του παγκόσμιου εμπορίουΗ ναυτιλία μεταφέρει το 85% του παγκόσμιου εμπορίου 

Global CO2 emissions
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• 15%  NOx 

• 4 ‐ 9%  



Range of typical CO2 efficiencies for various cargo carriers
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Τεχνολογικές παρεμβάσεις για αύξηση της 
αποδοτικότητας στη ναυτιλίααποδοτικότητας στη ναυτιλία
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Presentation for Capital Link Forum (27/10/2011):

Market Based

Πως θα μειώσουμε? 

• MBMs (Αγοροκεντρικά εργαλεία)
Market Based Instruments

Global Emissions trading scheme (ETS)

Market Based 
Measures

• MBMs (Αγοροκεντρικά εργαλεία)
• Αύξηση της Αποδοτηκότητας

a. Τεχνικά
b. Λειτουργικά

Global Emissions trading scheme (ETS)

Global contribution scheme (Levy)

Other 

OperationalTechnical

EEDI

(Energy Efficiency Design Index)

SEEMP

(Ship Energy Efficiency Management Plan)

EEOI

OperationalTechnical

( gy y g )

Design & Construction stage 
EEOI

(Energy Efficiency Operating Index)

as a monitoring tool 

Technical & operational measuresp



Ε.Ε. & ΙΜΟ
“There is no doubt that the transport 
sector will also have to contribute tosector will also have to contribute to 
reducing green house gas emissions, 
just as all other sectors of economy “just as all other sectors of economy 

Jaques Barrot, Vice‐President of the 
European Commission (Sept 2007)European Commission (Sept. 2007)

‘if th IMO h t d t d«‘if the IMO has not adopted a 
concrete, ambitious strategy by 2007, 
th C i i ill id t kithe Commission will consider taking 
action at EU level to reduce ships’ 

it i i f hunitary emissions of greenhouse gases» 
Brussels Oct. 2007 



Ιούλιος 2011 – ΙΜΟ υιοθετεί το  EEDI 

Κύριες Μηχανές  Βοηθητικές 
Τεχνολογίες εξοικονόμησης 
ενέργειας – βοηθητικές 

Τεχνολογίες εξοικονόμησης 
ενέργειας – Κύριες μηχανές

ή

ΚΑΙ
SEEMPSEEMP 
Ship Energy Efficiency 
Management Plan





SEEMPSEEMP
Low friction paints 
li ti d i DD

Trim 
application during DD

Fuel 

Optimization

analysis/additives use

Auxiliary engines

Weather routing

Auxiliary engines 
efficiency & utilization

Steam plant
Hull Cleaning

Steam plant 
efficiency

f

Propeller 
PolishingPerformance 

monitoring

Polishing

Mε μείωση ταχύτητας από 23 σε 17 knots (23%) έχουμεν εξοικονόμηση
καυσίμου 42% για 6500 teu container vessel και 47% για 12500 teu container





ΣυμπερασματικάΣυμπερασματικά

Δ ά φ β λί ό έ λί• Δεν υπάρχει αμφιβολία ότι οι εκπομπές της ναυτιλίας 
αυξάνονται με γοργούς ρυθμούς και προβλέπεται να 
συνεχίσουν να αυξάνονται, αμέσως μετά την πρόσφατη 

ή ίοικονομική κρίση. 
• Δεδομένου ότι η διεθνής κοινότητα έχει δεσμευθεί να 

μειώσει τις παγκόσμιες εκπομπές CO2 είναι σημαντικό ημειώσει τις παγκόσμιες εκπομπές CO2, είναι σημαντικό η 
ναυτιλία να συμβάλει στο συνολικό στόχο με πολιτικές 
προσαρμοσμένες στον τομέα.
Σ β έ ζ ή ίζ ά• Σοβαρές συζητήσεις συνεχίζονται και μετά την 
υιοθέτησηαπό τον ΙΜΟ του EEDI και SEEMP, διεξάγονται σε 
περιφερειακό και διεθνές επίπεδο με στόχο να βρεθούν 
πιο αποτελεσματικοί τρόποι για την αντιμετώπιση του 
ζητήματος της μείωσης των εκπομπών αερίων του 
θερμοκηπίου από την ναυτιλία ρμ η η



Ευχαριστώ για την προσοχή σας

tselenti@unipi.gr


